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[downloaded from packet  
radio] 
 
The schematic on the right 
should not be a problem for 
most constructors to work out 
a layout and construct.  This 
is one of a number of useful 
simple circuit ideas that pop 
up on packet from time to 
time.  There was no written 
instructions with it, but all that 
is needed is on the sche-
matic.   
 
The integrated circuit is a 
CMOS device and is sensi-
tive to damage by static elec-
tricity.  Please take care with 
this device while it is not in 
circuit.  Once soldered in 
place they are more robust.  
The transistor used may be 
difficult to source locally, but 
it just drives the relay so 
most similar substitutes will 
work just fine. Experiment 
and Enjoy. 

�
	���
���� ����������������	��! "�$#%�&�



������� �

�
	��
�����
��	���������	���������	�� �
!"������#�
	��#�$�
��%��&�
���&�'�
�(��%
)*�#���#�'%
	�+
, 	��#�
��� �#�
���-�#�
	���	��
�/.0	1!"	�	�%2�3�4
5
3�6(7&687&9*:<;
=
>@?�A#B�7#C
3ED 5�F2�3�B�5HG
9�IJB�K�L�MN3�OP7�7#C�A�G
IRQS3�T K�K�D"3:<;
=�T A�G
IU9�5
2�V
3�K�KXWJC
9�G
3YV
9 G�F7&B
V�7&6�ZP[�C
3�2�3�B
2�3�4
5
3�6(7#A#9�G
6<7#C
B�7B
2�3\D"3�A�G
I]B
6(^
3�_]B
D"9�5�7�7#C
36a` 6 7&3�b�>J6(5
V�C$B
6�>cA#6HA�7dK#3�IJB�Kde#9�2f�g T 6N7&9hbhB�^
3h9i?03�2jD"9�2�_J3�2jV
9 G�Fk&l
m�k&n(oEp�q�ksrutwv�x�x�x#y�l/z0yYk#{
y�n�y
| q
y�n(k#v#}�~
n�k&}1�"y1l�~
natSy���y��E���k#{
yHy��P�"y���k&n��r�tS}�q�x#��x�v��
y$k&}'�"��v�~
�1l k#�k&y�~�k#v#}�~ k&} l�~
}�k#{
y���n(v#��v�x#l
��hy�k#{
}���}���r#~�k&y���~cy�k �
v�~��
v�~
�d�tw{�v#m�{�k&}�������v�~
��v#n���q
m�{n(v � �Jx#y����P��{
v#n<v#n<k#{
yXr"�
v#~��sna� n(�k&y��U�Jyiz�v#n�y��8�0������l
y��hy�pcl ���~
y�n��X���N�
 ¡v�~1¢J~
�cx#l�~
�d�¤£¥v�k#{k#{�v#n�na�0n(k&y��¦lEx�v#m
y�~
n�y��U��l
�cv#}}��"y���l�k&}����$q
n(v�~
�§n(v#���Jx#y¨n�}�� k#�

(Continued on page 7) 

x�v�~
y�n�k&}]k#{
y�l��J�"��}��"��v#l�k&y�� y���"y�l�k&y���l�k�k#{
y�}�k#{
y���y�~
�*l�~
��lm
}�~�~
y�m�k#v#}�~1v#nsy�n(k&l
�Jx�v#n({
y��d�ª©�q ���k#{
y��-m
}��h��q�~�v#m
l�k#v#}�~�v#n����Xz0}�v#m�y}iz0y��ªk#{
yh��l
�cv#}�n-l�~
��l<�#l�v#��x«�¬~
} ����hl�xª­<��®�k&l��
y�nH�Jx#l
m
y�q�~
�Jy���� l
��cv#}E�"��}�k&}�m
}�x����"y�l
��v�~
�Yv�~*��v�~c�k#{
l�kNk#{
y¯z0}�v#m
y1°±�Jl�k&l�°<v#nXm
l
����v#y
�v�~��"l
m��
y�k&n��J}�tw~�k#{
yXx#v�~
y�l
~
�$v&nn(q
��²³y�m�kYk&}��cv#n(k&l�~
m
y�x#l
�´l�~c��"l
m��
y�k �#��l
�J�hy�~�k&l�k#v#}�~"����y�~
y ���l�x�x«�µn(�"y�l���v�~
�*k#{
y m
}�~�k&l
m�k&n'l
�(y}��JlSz0y��¶�·{�v#�c{ | q
l
x�v�k¸�um
}�~
n(v#�Jy ���v�~
�1k#{
y8�cv#n(k&l�~
m
y�nhv�~�z0}�x z0y���l�~c�k#{
y��#l
m�kck#{
l�kJl�x�xc}��c}�q
�dk&y�x#y��J{
}�~cym
}�~�~
y�m�k#v#}�~
n8l
��y¹z�v#l�m
l
�Jx&yc�»º�x#xk#{
l�kªl��"}�k&y�~�k#v#l�x"q
n�y��<��y | q�v#��y�n v&nk&}�~
y¼m
}�~�k&��}�x�x&y���l
m
m
y�n�n k&}¡k#{cyx#}�m
l�xN��y��"y
l�k&y���l�~
��lsx�v#n(k-}��jk#{cym
}��Jy�n8�#}��$k#{
y½z0l
��v#}�q
n8v�~�k�y���~ l
�k#v#}�~
l�xª~
}��Jy�nhl�~
����~
}�twx#y��J�Jy'}��k#{
y¾y��Pk&y�~
�Jy��´��l
�cv#}]�"��}�k&}�m
}�xk#{
l�kJk#{
yXna�0n(k&y��¡��y | q�v#��y�n���rJ{
l/z�y

¿ À�Á Â�ÃXÄªÅ¦ÆEÇ¬È É�ÇXÊ Ë¥Ì Í8Ç�ÎsÏ�Í8Ë�Æ Ï�ÁÐÏU¿�ÇsÍ ÑhÒ�Ó�ÒsÒsÒ ÔHÕ�Å$Ö

× Ø´ÙhØ�Ú(Û¼Ü"Ý�Ø�ÜJÞ#ÝßÛ#à
ÝâáSØ�ã�äå æ�ç
æ�Þ&Ø�ècé
Ý�å
ê#ÚHÚaë�ç
Ø�çPë0ÙhØ�é
Úwáwê�Û#àë0Ý�Ú(Û&Ý�ã�äJæìë0å Ú�Û&Ý�í�à�ç
Ø�Þ#Ø�è0ëïî æ�ç
äð#Ý�áñæ
ã�Ý�æ
ÚYÚ(é
èJèJÝ�Ú(Û1æ�ç
æ�Þ#Ø�ècé
ÝÛ&Ý�í�à�ç
Ø�Þ#Ø�è0ëòÚ�Ø�Ù�é
í�à æ Ú$ã�æ
äcê#Øí
Ø�ÙhÙ�é�ç�ê#í
æ�Û#ê#Ø�çJó�ô�ÛªØ�ç
ÝsÝ�ç
ä8Ø�ðÛ#à
Ý�Û&Ý�í�à�ç
Ø�Þ#Ø�ècê#í�æ�Þ�Ú(Ü"Ý�í�Û&ã�é
ÙòáSÝà
æ/õ0ÝsÚ(ê�Þ�ê#í
Ø�ç$í�à�ê�Ü"Ú�î
ö
÷-Ú�î
ø@ù�ø-Úæ�ç
ä�èJæ
ÙhÝ�Ú�í
Ø�ç
Ú�Ø�Þ#Ý�Ú�îhæ�ç
ä�æ�ÛÛ#à
Ý¾Ø�Û#à
Ý�ãúáSÝ�à
æ/õ0Ýûõ0æ�Þ õ0Ý�Ú�îÚ(à
Ø�ã�Û ü áSæ/õ0Ý ã�æ
äcê#Ø�Ú$æ
ç
äEýXØ�ã�Ú�Ýí
Ø�äJÝcóXþ#ç�ã�Ý�æ�Þ�ê�Û¸ëïîXÛ#à
Ø�é
ècàJîXê�Û&å Úã�æ�Û#à
Ý�ã�ç
æ�ê õ0Ý$Û&Ø'ã�Ý�Þ#Ý�èJæ�Û&Ý'ã�æ
äcê#ØÛ&ØXÛ#à
ÝXÚ�Ý�í
Ø�ç
ä$äcê õ�ê#Ú(ê#Ø�çsØ�ðJÛ&Ý�í à�üç
Ø�Þ#Ø�è0ëïóÿô�ð�Û&Ý�ãXæ�Þ�Þ�îªê�Û<ê#Ú��"Ý�à�ê�ç
äÛ#à
Ý8Ú�í
Ý�ç
Ý�ÚXØ�ðNÙhØ��Jê�Þ#Ý'ÜJà
Ø�çcÝ�Ú�îáwê#ã�Ý�Þ&Ý�Ú�Ú\ç
Ý�Û¸áSØ�ã��
ê�ç
èdî*äcê#ècê�Û&æ�Þ×�ùSî��
Þ�é
Ý�Û&Ø�Ø�Û#à8æ�ç
ä1Ú�Ø'Ù�é
í�à8Ø�ðÛ#à
Ý�Ü"æ
ã�æ�ÜJà
Ý�ã�ç
æ�Þ#ê#æXØ�ð"Û#à
ÝsÙhØ äcüÝ�ã�ç�æ
èJÝcó
�ªÚ(ê�ç
è¨æYÙhØ��Jê�Þ#Ý¼ÜJà
Ø�ç
ÝUØ�ã æ

Ü"æ
èJÝ�ã�Ùhæìë¹ç
Ø�ÛHÚ�Ý�Ý�Ù Þ�ê��
Ý�ã æ�üäcê#Ø ü ç
Ø�Û#é�ç�ê�ç
è	��ç
Ø��"Ú�î�ç
ØHÚ(Û&æ�Û#ê#íç
Ø�ê#Ú�Ý Ø�ã ê�ç�Û&Ý�ã�ð&Ý�ã�Ý�ç
í
Ý´ð#ã�Ø�ÙØ�Û#à
Ý�ã�Ú(Û&æ�Û#ê#Ø�ç
Ú�î�æ�ç
äUäJÝ�ð�ê�ç
ê�Û&Ý�Þ«ëç
Ø�à
æ/õ�ê#ç
è'Û&ØsÚ�æìë�
±Øiõ0Ý�ã�
Næ�ÛdÛ#à
ÝÝ�ç
ä Ø�ð Ý�æ
í�à Û&ã�æ
ç
Ú�Ù�ê#Ú�Ú(ê#Ø�çJó

NØ á Ýiõ0Ý�ã�îNå ã�Ý�æ�Þ&ådã�æ
äcê#Ø�Ú(Û#ê�Þ�Þ�Ý �Püê#Ú(Û&Ú���ê�Û&å Ú*é
Ú�Ý�ä���ëúÛ#à
Ý�Ý�ÙhÝ ã�üèJÝ�ç
íìë Ú�Ý�ã³õ�ê#í
Ý�Ú�î�Û#à
ÝYÙ�ê�Þ�ê�Û&æ
ã¶ëïîæ�ê#ãªÛ&ã�æ�ð�ð#ê#íHí
Ø�ç�Û&ã�Ø�Þcæ
ç
äsÚ(à�ê�ÜJÜJê�ç
èÛ&Ø ç
æ
ÙhÝ��Jé�Ûhæ1ð#Ý�á�ó-þ#Û&å Ú8Ýiõ0Ý�çé
Ú�Ý�ä���ë�� Ø�Ý'ö�é��JÞ�ê#íuáwê�Û#à�ê�ç8Û#à
Ýí
Ø�ç
Ú(Û&ã�æ�ê�ç�Û&Ú�Ú�Ý�Û���ë Û#à
Ý�ã�Ý�ècé�Þ æ�üÛ&Ø�ã¶ëûæ�é�Û#à
Ø�ã�ê�Û#ê#Ý�Ú
ó��0õ0Ý�ç à
Ý�ã(Ýcîà
Ø�áSÝiõ0Ý�ã�ó�ê�Û�áSØ�é�Þ#ä��"ÝSáSã�Ø�ç
èXÛ&Øæ
Ú�Ú(é
ÙhÝ'Û#à
æ�Ûjê�Û&å Ú�é�ç�Û&Ø�é
í�à
Ý�ä���ëÛ#à
Ý*äcê#ècê�Û&æ�Þ�Û&Ý�í�à�ç
Ø�Þ#Ø�è0ë Ø�ð�Û#à
Ý
���(Ú(ÛHí
Ý�ç�Û#é
ã¶ëïój÷-Ø�Ù�ÜJé�Û&Ý�ãhÛ&Ý�í à�üç
Ø�Þ#Ø�è0ë à
æ
Ú ê#Ù�Ü"æ
í�Û&Ý�ä Û#à
ÝáSØ�ã�Þ#ä8Ø�ðdã�æ
äcê#Øsí
Ø�ÙhÙ�é�ç�ê#í
æ�Û#ê&Ø�çæ
ÚHê�Û&å Ú�æ�ð�ð#Ý�í�Û&Ý�ä�� é
Ú(Ûjæ��"Ø�é�ÛjÝiõ Ý�üã ë Û#à�ê�ç
èXÝ�Þ#Ú�Ýcó


Næ
ÙEê�ç�æNÜJê#í���Þ#Ý
 »Ø
éJå õïÝ Üªã�Ø!�ªæ��ªÞ ë í�ØcÙ�Ýæ
í
ã�Ø�Ú�Ú<Û#à
ÝXÛ&Ý�ã�ÙhÚ�æ
Ùhæ�Û&Ý�é
ã-ã æ�üäcê#Øsæ�ç
ä'÷"�"î��Jé�ÛJÜ"Ø�Ú�Ú(ê#�JÞ«ë¯ç
Ø�Ûö�ý	$�%&%&'
ó(�0õ0Ý�çUê�ð¯ë0Ø�é�æ
ã�ÝæìáSæ
ã�ÝJî-ê�ç*èJÝ�ç
Ý�ã�æ�ÞHÛ&Ý�ã�ÙhÚ�î<Ø�ðæ
Ùhæ�Û&Ý�é
ã'ã�æ
äcê#Ø*æ�ç
äY÷"�"î»ë0Ø�éÜ"ã�Ø��"æ��JÞ«ë Ø�ç�Þ«ë à
æ/õ0Ý'æ õ0æ
ècé
Ýê#äJÝ�æ<Ø�ð�à
Ø�á¥Û#à
Ý�ëRäcê�ð�ð#Ý�ã�ó
ô@Ùhæ�Û&Ý�é
ã�î�Ø�ãjà
æ
Ù�î�ã(æ
äcê#ØXèJØ�Ý�ÚáSæìë)�"æ
í���Û&Ø�Û#à
ÝHÝ�æ
ã�Þ«ë¬äJæìë0ÚjØ�ðã�æ
äcê#Ø ü Ùhæ�çPë�Ø�ð8Û#à
ÝUÛ&Ý�í à�üç�ê#*
é
Ý�ÚXÛ#à
æ�Û-ð&Ø�ã�Ù\æ�ç�ê�ç�Û�Ý�èJã�æ�ÞÜ"æ
ã�Û$Ø�ðXÛ&Ø�äJæìë0å Ú í
Ø�ÙhÙ�é�ç�ê#í æ�üÛ#ê#Ø�ç áSÝ�ã�Ý äJÝiõ0Ý�Þ#Ø�Ü"Ý�ä ��ëæ
Ù æ Û&Ý�é
ã�Ú�ó
ô@Ùhæ�Û&Ý�é
ã�ã�æ
äcê#Ø1ê#Ú���ë½ð#æ
ãhÛ#à
ÝÙhØ�Ú(Û�Ü"Ø�áSÝ�ã�ð�é�Þ�Ø�ðXÛ#à
Ý�Û#à
ã�Ý�Ý

(Continued on page 7) 

+-,�.�/103254 ,)687(9

: ;�<#=3;�>�?�@!A�<�B!>�C�D&E�A#@�F�>HGI>&A#AJFJ>
F�>&A�<#>LKM>�@-FONPA�<#=RQS>&B�<�B�TUQSDVQ#;!>
W�?�=RQYX�?�B�@UZ"A�E�F-[1>&\�>�?�QS>�[]D�B
^R_&`�a b�c�`�a�d�B�?�BeNfT!< KM>&B�@�?gNfD�h
Q#;�>8GI>�>&i	A#D�C�? A�j�k&l ="?�B�@(j�X�l ="C�?�B
F�>m;�>�?�[1@nC�D�o	opE�B�<#C�?�Q#<�B�TqGr<�QS;
Zs?�B�?�@�?�t�uvE�=RQS[1?�A#<#?�txws>yGzj�> ?�{
A#?�B�@Jt|W�B�T!A#?�B�@}?�B�@zu~o	>�[�<#C&?
Gr<�Q#;�?�A#A�Q#;�>�C�A#?�[1<�Q�N�Q#;�?�Q��~�������
C�?�B�\�[1DLK�<#@�>!aO:�;�<#=p<#=	@!E�>�QSD�Q#;!>
<�B�QS[1D�@!E�C�Q#<#D&BpD&h&�#X!���pD�[�Q#;�>3�#B�QS> [1{
B�>&Q!X�?�@!<#Dp��<�B�i�<�B�T���[1D&QSD�C�D�A�aL:�;�<S=
<#=�?�o	>&Q#;�D�@�Gr;�>�[1>�FON�Q�GIDnD�[
o	D�[1>�[1>&\�>�?�Q#<�B�T�=RQS?�Q#<#D&B�=U?�[R>
A�<�B�i!>�@mFON�Q#;�>��#B�QS>�[�B�>&Q�avu~C�C�>�=�=
QSD�Q#;�>�B�D @�>�=�t�?�=�Q#;�>yN)?�[1>pC�?�A�A#>�@�t
<#=�FONq?�=�>���E�>&B�C�>�D&h([1>&\�>�?�QS>�[
QSD&B�>�=fGr;�<#C�;�Q#;�>&B�?�C�C�>�=�=�>�=|?
C�D�op\�E�QS>�[p?�B�@Y[1?�@!<#D�C�D&B�B�>�C�QS>�@
QSD�Q#;�>��#B�QS>�[�B�>&Q"F N�?�C�D&B�Q#<�B�E�D&E!=
�#k��"wnD�[	;�<#T!;Y=1\�>�>�@�QS>&A#>&\�;�D&B!>
C&D�B�B!>�C�QS<SD�B�a�:M;!> =�<ST�B!?�A�<�=
\�?�=�=�>�@�@�DyGrB�Q#;�>�QS>&A#>&\�;�D&B!>



������� �

(Continued from page 6) �
	���
�	�����	�������������������
���� �����
��� !
��" !�#����$%��������&� !
��'$(��&������	����)��	��#	�����
�$($�*,+-��	� ���
.�/�� !
 �0���
� 213������
4�5+6
���7�8��9���� !������:;*<	��&��>=9
��?��@A��
��9
�	� !
���$B	������ ���
��%	��>	� !
�&���$>��������
��� !
��C+-��	 ���
��/�� !
��0��
� D !�� ���
>$FE6$G !
��IH5J-��
$(��@/ K�
	��G
#��$%� �� L+6
��MEN:�	���O�
P=�&� ��$<$G&��0�9�0��$G�/��OD:QER�9�,�

��0@/&�:;H
S �,�2��:���	���
��>@�������T�T�RHU	�	�����
� 0H ��
� 
V�W�X)Y9Z�[�\�Z�]�^`_�a�b�c�d(_/Y�Y9X�e�V!["]eD_�Z�X�f�V![�ZMgih2j3[�k/b�^>Xlk X5m6X�k�a4]�Z�X]�eonpb�aGV!X�e4q�[�Z�^�_/r�X"]�c�e�aGY9X�] r�sX�Z�al]�c�etg6[�buf�[�c�c�X�f�VPV![vV�W�X_/c�V!X�Z0c�X�Vim-_�]wg6[�b�ZTk�[�f�]�kxa(X�Zym-_�f�XY9Z�[5m-_�e�X�Z(h<z�X�V�b�Y�q/_�Z�aGV%Z�X�{�b�_�Z�X�aV�W�]�V|g6[�bP\D_ m6XP]Rm6]�k/_�e�f�]�k/k}aG_�\Dc]�c�e�]�k k~Y9X�Z0V�_/c�X�c�V'_/c�q�[�Z�^>]�V�_�[�c�h� cNg6[�b�Z~q/_�Z�aGV<k�[�\�[�cNg6[�b�Z'q�]�f�V!a

]�Z�X�f�Z�[�a(a s Z�X�q!X�Z�X�c�f�X�e�V![�^>]�r�XaGb�Z�XlV�W�]�Vwg6[�b�]�Z�X�]�k/_�f�X�c�a(X�eW�]�^Iho��[�b��2_/k/k9V�W�X�cP�9XI\D_ m6X�cP]Y9]�a(aF�
[�Z�e�]�c�e�Z�X�q�X�Z�X�c�f�X#c�b ^�s�9X�Z(ho��W�X�c�g6[�b#k�[�\�[�cP]�\�]�_/c#V![[�c�X)[�q}V�W�X)a(X�Zym6X�Z%aGV!]�V�_�[�c�aRg6[�b�2_/k/k��9X>Y9Z�X�a(X�c�V;X�e��2_/V�WI]%k/_�aGV9[�q]�k/k�V�W�XBaGV!]�V�_�[�c�a�f�[�c�c�X�f�V!X�exh� W�X�Z�X�] Z�X�V�W�Z�X�X��9]�aG_�f�VQg-Y9X�a��_/c�eD_ m-_�eDb�]�k�W�]�^>a���f�[�c�q�X�Z�X�c�f�Xk/_/c�rDX�ev[�Y9X�Z�]�V![�Z�a�]�c�evZ�X�Y9X�] V�sX�Z�a�hD�TX�V!]�_/k�a>[�q}V�W�X)aGV!]�V�_�[�c�a>]�Z�XaGW�[,�2c�_�^>^>X�eD_�]�V!X�kQg�_/cv]�V!X,�oV�9[,��V![�\�X�V�W�X�Z��2_/V�W�]�cogt^>X aGsa(]�\�X�a�h�j3[�_�f�X�e�]�V!]Bf�[�^�_/c�\e�[,�2cI_�a']�k�a([IaGW�[o�2c#]�a']>aGY9X f�sV!Z0b�^�]�c�evc�[�Z�^>]�k.�~z �'� a�V!]�r�XY�k�]�f�X�b�aG_/c�\uV�W�Xv^>[�b�a(Xv]�a�]�o��� h���q�f�[�c�c�X�f�V!X�e.V![�]'Z�X�Y9X�]�V!X�Zg6[�bP�T��_/c#V�W�XIc�[�Z�^>]�kx^>]�c�cDX�Z]�c�e�k/_�aGV!X�c�q�[�Z ]4ZGX�Y�kQgih���q
g6[�b�2_�aGW.V![>V�b�Z0c�g6[�b�Z�aGV!]�V�_�[�c._/c�V![I]f�[�c�q�X�Z�X�c�f�_/c�\vf�X�c�V!Z�XD�~V�W�X�Z�Xl_�a

]�c�_/c�V!X�Z�q�]�f�X��9[�]�Z�e�]�m6]�_�k�]���k�X"V![_/c�V!X�Z0q!]�f�X�g6[�b�Z)Z0_�\�V![�V�W�Xlf�[ ^�sY�b�V!X�Z(h��~z �'� a%f�]�cPV�W�X�c)�9X#^>]�e�Xm-_�]�g6[�b�Z�aGV!]�V�_�[�c�h9 6m6X�ZMg�X�q�q�[�Z0V�_�a�9X�_/c�\)^>]�e�X.V![Ia(X�X.V�W�]�VxX,�o_�aGV�_�c�\]�^>]�V!X�b�Z�Z�]�eD_�[¡Z�X�\Db�k�]�V�_�[�c�al]�Z�Xc�[�V��9Z�[�r�X�c%_/c�]�cog%�
]¢g
£ ]�Y�Y¤g'j £<¥ �§¦ � _/c�\e�X%�TZ�]�_�\>¨�©Dª���©-�

«�¬�­�®�¯.°}±�²l³�´ µ`³.¶ ·�¸ ¹"³Iº#»�¹"·�² »�­B»u«�³#¹ ¼>½�¾�½#½#½ ¿%À�±PÁ

(Continued from page 6) Z�]�eD_�["a(X�Zym-_�f�X�aw�ÂX � Z�X)k![�[�r�_/c�\]�VDW�X�Z�XD����b�VD_/V � aT]�k�a([�V�W�X�W�]�Z eDsX�aGV�V![.\�X�V�_/c�V![.�9X�f�]�b�a(X.[�qDV�WDXk/_�f�X�c�a(_/c�\.f�[�c�aGV!Z�]�_�c�V!a�h���c>]�e�e _/sV�_�[�cPV![#Y9]¢g-_/c�\"]�c)]�c�c�b�]�kxq�X�XD�]vk/_�f�X�c�f�X�f�]�c`�9X�[���V!]�_/c�X�e[�c�kQgÃ]�q/V!X�Z'Y9]�a(aG_�c�\4]�c"X,�-]�^ _�sc�]�V�_�[�c)[�c#V�W�XIV�W�X�[�ZMgN[�qxZ�]�eD_![]�c�e X�k�X�f�V!Z�[�c�_�f�aÄ]�c�ex�Åq�[�Za([�^>XAVKg-Y9X�aÆ[�q�k/_�f�X�c�f�XD��]Ç [�Z�a(XlV!X�aGV>V![�[Dh � WDXlk/_�f�X�c�f�Xf�[�c�eD_/V�_�[�c�a"]�Z�XlaGV!Z0_/c�\�X�c�V>� X�sf�]�b�a(Xu]�c�]�^>]�V!X�b�Z�Z�]�eD_�[¡k _�sf�X�c�f�X)]�k/k�[,�
a�V�W�X)[�Y9X�Z�]�V![�Z'V![b�a(X%W�_�\DW�Y9[,�
X�Z}]�c�e.k�]�Z�\�X�] c�sV!X�c�c�]�a�[�c¡]È�2_�e�X�Z�]�c�\�Xv[�qq�Z X {�b�X�c�f�_�X�a��4c�[�VÉnpb�aGV�q/_Q�-X�ef�W�]�c�c�X�k�a�h
Ê c�k/_/rDX���Ël]�c�e ��Ç ©�Ì�Ì�ª"b aGsX�Z�a���]�^>]�V!X�b�Z'Z�]�eD_�[P[�Y9X�Z�]�V;[�Z�a

]�Z�XI]�k�a([I]�k/k�[,�ÂX�ePV![.��b�_/k�e#V�W�X�_�Z[,�2c`X�{�b�_/Y9^>X�c�VÍh � W�_�a�^>X�]�c�aV�W�]�V#]�^>]�V!X�b�Z�Z�]�eD_�[�f�]�cv[�q�q�X�Z�
[�Z0k�e6�2_�e�X�f�[5m6X�ZG]�\�XDhI��V�]�k�a([W�]�a"V�W�XlY9[�V!X c�V�_�]�k�q�[�Z)f�]�b�aG_/c�\_/c�V!X�Z0q!X�Z�X�c�f�X)V!["[�V�W�X�Z�a(X�Zym-_�f�X�a_/q�_/V � a�c�[�VDb�a(X�eIf�[�Z�Z�X�f�V�kQgi�5�2W�_�f�W_�aR�2WogC_/V!a%b�a(XP_�a�Z�X�aGV!Z0_�f�V!X�e��¤g_/c�V!X�Z0c�]�V!_�[�cD]�k ]�\�Z�X�X�^>X�c�VÍh
� W�XIk/_�f�X�c�f�XIY�k�]�f�X�a%f�[�c�aGV!Z�]�_/c�V!a[�cC�2W�]�V§g6[�b�f�]�c)b�a(X"]�^>]�V!X�b�ZZ�]�eD_�[�q�[�Z(h���[�b � Z�X�c�[�V�]�k/k![,�
X�eV!["b�a(X"_/V�_/c4f�[�c�c�X�f�V�_�[�cÃ�2_ V�W4]��b�aG_/c�X�a(a s _/V � a~_/c�V!X�c�e�X�ePYDb�Z�X�kQg]�a4W�[��9�¤g�Z�]�eD_�[�]�k/V�W�[�b�\DW���]�a�2_/V�W�]�^>]�V!X�b�Z"f�[�^�Y�b�V�_/c�\x�~V�W�X_/c�V!X�c�V�_![�c�_�a<V�W�]�V�V�W�X�Z�X � a�]�c>X�e b�sf�]�V�_�[�c�]�k�X�k�X�^>X�c�V�V!['_/VÍh�Î§^>]�V!X�b�ZZ�]�eD_�[ÏV!Z�]�c�a(f�X�_ m6X�Z�a�f�]�cAf�[�aGV
Ð�ÑoÒ-Ó�Ô�Õ/Ñ�Ö�×�Ø�Ù�ÚÛÐ�Ø�Ù�Ü�Ñ�Ý�Þ�ß�àP×�Ù�ØÐ�á�Ù,â ã9Ù,â
ä�Ø�åvæGÕ/Ñ�ÖDá!ä ç è9Ð�Ñ�Ýxå

éxê<ë Ô�Ð�Ñ�Ý�Ô�ä�á�Ý Ó!Ù Ð�á�Ú>Ù�æGÓÞ�ì�å à�à�à�×�Ù�Ø)Ð�Ó!Ù�ã ç Ù�× ç Ó�Ô�ä çØ�Ð�Ñ�Ö�ä'Ó!Ø�Ð�Ñ�æ(í�ä�Õ î6ä�Ø�ï

ð�ñ;ò;ñ0ó�ô�õ}ö ÷<ø�ô�÷�ò
ù�ú9û¤ü2ý�þ�ÿ�ý��������	�
����
	�%ù�þ���þ������	���ú����	�xû ü������/þ������%þ�������
�����ÿ�����þ��
��ý	���! #"$���%�&�����Dþ�
'�����)(-þ�ÿ�����
��
��ý	
�����ü2ý	
��	�����
������
Pÿ�
�*+* ��,
� þ ÿ������ , -�
��	./�Dþ���������ÿ��0-�
����21
�
�0þ (3������û���
��4�657��*�8
-�� , 9
�����Dþ ��,
�	� �oü���������ý	�'ý	������-��%
���
�9
����þ���þ��	.
��� ��*+�������	�:�����Dþ�
;-/þ�ÿ�����ÿ���<
=�ý	���Iù�ú�9>��ÿ���*+�&�?(3��þ�-���9
-��>þ��
��ý	�@�������A
��'��ý	��ü�
��B-��xû+��ý	�����ü����C��ÿ�ý	���	.
� þ��/��*�8�ý	���Gþ���<
D
����ý	���E��ý	�����+����þ�-/þ��F1G�����Dþ�
���� �B,
(-þ�ÿ��Dû}þ��H9>��ÿ���*+�I���	
���ý����+��
���*

��4ý	
�9>9J1K�����Dþ�
Dû�������ý	���L-/þ�M	�

(Continued on page 8) 

NPO'Q'R�SHTVU OXWZY&[



������� �

�
	���
�������
��������������������������� 
! �����"��# �$�%��&�')(���	��*�,+-�.��/
&��0(0	��1�
�"�.20��	3�"���.��� 45���6����/
&����7�����%��2
���������"��&98:���;�<	����>=?�.�"�
 .@�	����.�A�������
���B�<	��7� =?�C8D	����E�F�����.�G�����
/)�"	 � ���<�F�����H/)	,=?���I�%	J������20&��
���LK0ML�F���0����&����F��# �N85���0�O45����&��.P
&%�0 
Q 	,=?�R45���<(S�������"�G�.�"�T45�.����	�
��
����&�� U =?�C8V�<	�&�
����%	����� XW*���Y�.	 ��U
�7	�����/
/)�"	��.���J���Y�%	6�.	��,45�����
�����;�����.	��������Z�"�.20��	[�F���0�0��&
�%	[�
&�	,=?����(.�����%���"�7��20�����%�����"��\�
������C8
�������*�.���]P)�S������20&���2YP^8_�a`�b
����2Z/)������	��"� �����c�"���7������2
���*	��
�����3/)�"	��.���<�F�����d�����<	����>=?�.�F�0 
e � 	��������L��&��%���"������� 45�a�����%	a���O45�
=f�����
���*���<�<����������&�&98g�L���.�"25=h�.�"�
�"���.��� 45���aP

����%	E�7��'��Y���7�<	�� ��U
=?�.�"�7�.	����%�"	�&�&��.P
&��
 .i����F�%���.2c	��0�
&��.�"�
�HP)	,+T�.	����%�����������j��
��������
'���	�P)��(k�7	�2
�G�l=f���%��������(m45	 &�U

��7�S�.	����%�"	�&���(1�7���%���"�;����2]�����
&���'��
(A�����]�"�.20��	]���onp
��F�$�S�<�7��&�&
P
&��.��'SP)	,+q����2k�����a
��<���$�����%� ��U
���.�.�6���Y/)�"	R4-��2
��2H	��J�����6`�b
�<�.�"�����
 
r @.�%	�&����]���"	��GbX	���/

��%����@.��	 /
U
/)���)s1t;u;�.�"����v.w�w�v.x

�F/)	��%�j����2y������&�2
�"���z�.���d
����
�������z�.�k�%	,85�� $@��7��&�&;������20����&%2
`�u7K]�"�.20��	��7�F�%�.���{���{�.�"	�
���2]|�}.w
�X/)�����< 
e �~=?��&�&Z�.�E�������<�J�����"�����"�.20�%	
�<� � 4-���.����(A�
�������"��&X�.	R45���"�.�
�k� ��U
�.��� 45���"�L����2S�<�.���������"�L�.�"�c�O4^��� &�U
�.P
&��a��	��$����	�����=f��	S�.�"�Z�.	����%�����
�F����/
&98��%	y&����F�%���
 �@�	��7��np
��<�
�.	R45���I�����������YP)����2
������2��.�F�

��<��2kP^8m����	��<�g=f��	c���O45�a�.�a� ��U
�%���"���F�]���j�������%�"�O45��&Y�%��&����0	�
��
�
�F�%��������&98��F/)����'������6���%# �k��&�&����
�.&7��	
&����F�%���Y���Y�%	I�����Y�����cP)����2
�F�[P

��
	��������"�L��&�&�	N=�85	�
c�%	;&����F�%���c�%	c� �.U
20��	��.�7���%��
��"��(a��	��"�����0�jP)�"	�� 2
U
�.�.�F���F�%������	���������27/
&������>8o�7	��"�0 

�1�)�$�0���0�)�������
�
�
�.�0�����.���7���������.��������� ��¡���� ¢)£
�7�����¥¤L�R¦5���§��¨����;�����%�����
���6¢)© ��£
�7�.©���ª9«­¬���©[®F¢)������¨Y�.���7��������� �.£
�������
¤)�N¯?��®7�[ª������%�Z�0��°0���%�.ª���ª�� �.£
�%©"�������.®�±�²��;��¨��;�7�����[®F¢)������¨;��®F��³ �
�0��°0������®<���E¬���©;�%©"����®<����®<®F�����Y�.®c���
��®�¯f����¨Y��¨��I¬���©���¨��.��������°§�0��°0���%�.ª
´)©"���.�
�.�.®F�[©"�.�0���6µ�¶¸·º¹�»Z�����6���
¼*½.¾d�7��´
��ª��I¢
¨�������®�¤*��ª���¨�����°
¨
��¨���®¿¯f��ª�ª6�����
����´
�%���0ª9«À�.���7�
±
Á5¦5���Â®<�0¤V¦-��©�������ª�ª9«��.ª�ª�©"�.�0�%�
�%©"��� ® �.��� ¦5��©"®L���N¯��
��©�� ¦5�c��¨��c�
Ã
®F��°0����ª��0��°0���%��ª�ª9«o��®F����°[®<���7����¨����0°
�.��ª�ª����E�Z¬�©"��¡��������C«­®l«-����¨���®F��®<��©
����®F�%���.�c��¬���¨��7�.���,¦5��������������ª0��� �.£
ª���°0�����7����¨����
®�¤$��������¨����7��©F�
®<��¢
¨���®F�����.���%��� �.�7���%����©Ä�%©"��� ®<£
�.��� ¦ ��©"®H�.�����%�������7���N«Å�����.© ��£
¢)©"���.��®<®<��©"®B��©J�����.©"�3�.�����%©"� ª�£
ª���©"®�±,Æ-¨���®<�;�.©"�7��®<���c¬���©Ç¦5�.©������0®
�%�.®FÈ�®[©"����°0����°I¬�©"���j�
©�� ¦-����°I��¨0�
�0��®F¢)ª%�C«É¤Ä��¨0©F����°
¨ ¬�©F��¡��0���0�R«
�.� � �%©"��ª�¤1�%�S��¨��S¢)©"�R¦-��®F�����]��¬X� ��£
�0���c¢)©"���.��®<®F����°S�%�c©"���0���.�[������®��
�����7�����%��©�¬���©F�����.�0±
¶{��°0���%��ª��%����¨�����¡�����®7���k©"�.�0���S�.�.�

(Continued from page 7) �.�7���%����©1©"�.�0���0±
Ê{�,¯?�R¦5��©<¤1��¨���©"�k��©"�k´
��°Y�0��¬�¬�� ©�£
�����.��®a´)���>¯?�����I��¨��]�>¯?�0±{Ë{¹Y��®
�����%�����
����¬���©6��®<�G´^«¿¢)����¢
ª��
¯f¨��j�.©"�������Y�.���7���������.����������®
�,ÌN¢)��©��%®$®<�;��¨���©"�[�.©"�;���;�%��®F�%®*�%�
´)�Z�%��È���� £ ��® ��©"®;®F����¢
ª9«q¢)�C«_���
����������ª{¬����Z�%�S��´
�%�����k�cª����������.�0±
Ê{�,¯?�R¦5��©<¤1Ë{¹]��¢)��©"���%��©"®;�.©"�Z� ª�£
ª��,¯?���a�%�[��¢)��©"���%�[����ª9«����[��®F� ��£
°0ª���´)�����Hµ%Í�Î�¾7ÊAÏ<»F¤L��¨��,«Ð�L��®F�
��®<�7ª��,¯?��©�¢)�,¯?��©���¨����[�.�7���%����©"®
��������¨���©"�Y�.©"�E��ª�®<�Y�.����®F�%©"�������%®
���Z��¨��Z®F��Ï��Z��¬A��¨��Z�����%��������±^· ��£
�.��©"�0����°0ª9«Ñ¤L��¨���©"����°
�§��®I������¨
©"���0���.���1±
Ê{���7�Z�.����®F�%©������������S��¬
��¡�����¢)�7�����*��®c��ª�®<�]´)���������1±�Ë{¹
©���°
®Y�.��®F�[¬�©"���Ä�.©"�������BÒ�Î.Ó��%�
Ò�Í�Ó�ÓL�
��¢)����� ����°[������¨�����©1¢)�,¯?��©
�����_¯f¨�����¨���©L��¨��,«5³ ©"�Z¨��.���0¨���ª��1¤
�7��´
��ª��y��©G´)�.®<�y®F�%���������
¤�� ª�£
��¨�����°0¨­«5���E�.���E��¬��%���Y¢
����ÈY��¢
®<���.����� £ ¨������y�������%®j¬���©�������¨
ª���®<®�±
Ô�¾7�cÕ�Õ�Ö�®F�%�����
®{¬���©�³ Ô�©�� ¦5���%��¾ ��£
´
��ª����
�.�0���6���JÕ�Õ�Ö.¾7Ê�Ï�³ ±�²��%³ ®Y�
�.����¢)�.©"����� ¦5��ª9«Ð���,¯Å®<��©×¦-���.�����
��¨��aØ1ÙI�����k��®7��ª�®<�Z�O¦5����ª%�.´
ª��a���
������¨k��¬�Á
��©"��¢)�0±ÑÆ-¨��Z¢)�,¯?��©L��®
������¨J©"���0���.���1¤��R¦5���6���J�.� ��£
¢)�.©���®<���k�%�kË{¹)¤A®<�S��¨��k©"����°
�S��®
�,ÌN�%©"���7��ª9«:ª��������%��� £ Ú.È��§��®��>«-¢ ��£
�.��ª
���c��¢)���c�.�������%©Û«5®F���
�
¤������a���
����������®���¨��Z©"����°
�a��®7®F¨���©��%��©L®F����ª�ª�±
Ü*��¨���©���¨����k¢
ª��.������°I��¨���®[®<��©��*��¬
�.����®F�%©"�������I������¨�����¡�����¢)�7�����¥¤
��¨���©"��³ ®$ª�������ª��[���c��¨��Ý¯?�C«m��¬1©���ª���®
�����[©"��°0��ª�����������®.±OÞº���7�
����³ �0�R¦5���
¨��O¦5�$�%�L��´
�%�������Xª����.�����.�0±
Ô�¾7��Õ�Õ�ÖI��®a��®<���§¬���©a´0��®F������®<®
����� ª�����®F��©"�0±�Ô�����¢
ª%�o¯?��©�È�����°a���
�7�.����®F�%©������������c®F���%�;�7�C«ÝÈ�����¢Z���
�.�����%�.���)��®F����°a��¨���®<�[©"�.�0����®�¤�¨�� È�£
��©"®���®<�J��¨����Â¬���©E���7��©"°
�����C«
´)�.��È���¢a���;�7��´
��ª���¢
¨������;´
ª��.��È £

ß�àcácâ"ã$ä�å à:æhç;è



������� �

�
	���
����������
�����������
����	 �����������



������� �	�


 �
���������������������
�������������! "��#����
����$ ��%
& �('��)�('�*���+����-,/.� 	��0��212�3'�����#546��+� 7�('�89+��;:
<�=��������>��+����)�(�?�� 	����0�=�����@�0���������'��A��@���+ $�%
$9����������'��B���A0�:

<�=��������C�D��'�#E89=����('C�A�GFH�I1I�(���C'��J.��� "��� ��%
���('�$��A�K�����3�������(=���#9#9 "���D�7����=��G1L:

M�'3N?�PO6�������� RQ�S�S�T�@U12�K8�+��9=(��������#���'V, '�%
��#9�XWY���)8���'�#��(+��Z��'>W?[K:�M��7�����3�����\� ��%
��+����?.� "���^]_+�=`4aQ�S�S�S3+�'����(=�N?�PO6�������� 7�������
46���� D:b
c�������('�0�=(+�#9��#dM�e�f�: fg��'�#d�����g'��G1
,h#9������ "����#9�� D:�M��9���Y�D����'��A�����)+�8�#9���A��#R@
0�����0��i1I�(���j�����kOc��0�� % 0������� "����'j.��� g# ��%
�A���(=���:

lYmRn	n"o�p	q	r7s t;u�v�w9xRyHz|{Yy�}7~J�
�������D�����������9�����A���������9���A���A�����9�
���������)�>�������7�������������
���A�����

�7�� 9¡�¢7 �£7¤�¥" 9¦
§�¨�©9ª(«�¬�©)­X®Y¯3°�±³²9´�µ�¶�·�¸9¹\¶R²6º»²9·�µ�²9¼�½
¾D¿9À"¾DÁ�Â3ÃXÄYÅ3Æ�ÄYÇ�ÈRÉ�Ê�ËHÌ|Í

 

Î?Ï7Ð5ÑkÐ9Ò�ÓRÔKÕ�Ö7×ÙØIÚ³Õ�Ó"Ð�ÛRÜYÔKÕ9×�Ý"Þ
ßKà	ÛRá
â�ã�ä�å�æ�å�â�â�ç�è�é�ê�ë ì â�í�ä î�å�ï�í�ð�ñ�ò�ó�ê

ô�õ öYõD÷�ø�ù?ú�û�ü
ý�ø�ø�þ�ÿ���ø�ø����
����ü�ú

�	��
���
��������������������������
�����! #"%$ &('�)	*�+ ,�-.'	/!0�132�4#5�476�+ /�'�+ 8:9

;=<?>�@:ACBEDF<�G�H�I�J�KL>MAN@.GPON@.G!QRDSA?J�HUT�J�H?VPI�H?WMXZY\[
 

]_^U`Pa�^Ub�c?d:eMbRc?egf!hM^
i_j?k

lmlmlonqpsrstulNvwnqxPv�yznqps{  

|~}��u}�}��������w�����w�w���:���w�m�������u�P���:�����	��}����
�������m�������?���w�3���w�w�w���!�q�����u�� �¡����¢����£

¤¦¥�§w¨�©7ª�«�¥�¬�­u®°¯w±q²�±�³�©%¬�¥�©%´	µ

¶_·�¸w¹Mº=»P¼M½R¾S·?¾F¿M·PÀ�¸�Á:¼MÂPÃM¹ Ä ÅUÆUÇ�Æ�Æ?ÈÊÉÌË�Í�Î3Ï:ÇMÐPÍMÑ�Ò

Ó Ô7Õ	Ö�×.Õ?Ø�Ù�Ú%Õ�Ú7Û	Ü7×�Û�Ö�×uÝ�Õ	Õ�ØßÞáà�×�Ú	Ý¢Õ	Õ�Ø?â.Õ	ã�Ü ä�å
æ%ç�è.ç	é¢ê!ë�ì	èwí�î#æ%çðïðî#ñ#ñ	ò¢ç�ì	óMî#ô?æ7õ�ç�ô�çöï=÷øç	ù!è:ê

ú?û¢ü�ý%þ.ÿzü�������þ���ü	��
¢þ���þ �Pü
��� ����������ú ���	�����	�����! #" $&%�'�(	)�*	+-,/.10�243 *	)53 67(
 

8�9:*	0 ; <>=&(�9:%�,?(�@�ACB�D�0�@�EGF H	9:,?)�@ $�I�'	H	H J�K�L�M�J	K�N�'	'�O FPF�@�Q�,?(�@&+-FP0�*�R&%�0�=&)�,?0�3 *	)53 67(

H�0�*	%�0�EG(	%SQ TU)�=�@ $�H�'	V
T '�W	NXL�M�O�Y[Z]\4AC^#_
`�0�*�=�@�9:*�(�a b�=�9!a:a!9!c $�H�'	b�8#` J�K�M�N�'�WXM�K	M�O
`�0�*�=�@�9:*�(�a d�%�0�e $�I�'CTSf#f J�K�M�N�K	Y�N�J�W	N e�gh(	%�%�0�E:EG+i.10�2j243 *	)53 67(
kl0�,?2j0�% <m%�(�9:e $�I�'�<>Ion W	Y�Oqp�O	O�J�Z!^#_ *	%�(�9:er3 .1)&)�s�FP+-(	2jFP(	,?(�9!at3 *	)53 67(


